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RESUMEN

La niñez es una de las etapas más importantes para el desarrollo del ser humano, en este periodo se
presenta la clave en cuanto a educación, dado que es en esta etapa en la que cobra más relevancia. La
adquisición de conocimientos académicos es una parte elemental, sin embargo, debido a la crisis del
Covid-19 esto se ha visto afectado.
Consecuente a que esta crisis es reciente, y que la población vulnerable en este caso son los adultos
mayores, no se cuenta con demasiada información correspondiente al impacto de esta en diferentes
ámbitos de la vida, específicamente en los infantes. Sumado a esto se tiene el poco desarrollo de
herramientas que faciliten la recolección de datos en esta área y la caracterización de los mismos.
Como una medida para mitigar la carencia de este tipo de plataformas y como consecuencia también la
escasez de datos entorno a la crisis que ha dejado el covid-19 nos enfocamos en diseñar y llevar a efecto
una plataforma computacional, mediante la cual se realice la recolección de datos acerca del impacto
en el ámbito educativo en los niños, para posteriormente caracterizar y permitiendo la visualización de
esta información a la comunidad.

Palabras claves: Covid-19, datos, plataforma.
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SUMMARY

Childhood is one of the most important stages in the development of the human being, and it is in this
period that the key to education is presented, since it is at this stage that it is most relevant. The
acquisition of academic knowledge is an elementary part, however, due to the Covid-19 crisis this has
been affected.
Since this crisis is recent, and that the vulnerable population in this case is the elderly, there is not much
information available on the impact of this crisis on different areas of life, specifically on children. In
addition, there is little development of tools to facilitate data collection and characterisation in this area.
As a measure to mitigate the lack of such platforms and therefore also the scarcity of data about the
crisis that has left the covid-19 we focus on designing and implementing a computer platform, through
which the collection of data about the impact on the educational environment in children is carried out,
to subsequently characterize and allowing the visualization of this information to the community.

Keywords: Covid-19, data, platform.
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INTRODUCCIÓN
Se informó un grupo de enfermedades respiratorias agudas en China el 31 de diciembre de2019, y luego
se verificó como nuevo coronavirus el 7 de enero de 2020 (Al-Madhari, Abubakar, & Brennan, 2020).
Este virus es el mismo coronavirus que causó el síndrome respiratorio agudo severo (SARS-CoV) en
China en 2003, as ́ı como el síndrome respiratorio de Oriente Medio (MERS-CoV) en Arabia Saudita
en 2012. Los primeros casos se relacionaron con un mercado de mariscos vivos en Wuhan, China, pero
a ú n se desconoce la fuente animal exacta. El descubrimiento de este nuevo virus en humanos sin
conocer la fuente de infección ha provocado una preocupación generalizada, no solo en China sino en
todo el mundo (Organización Mundial de la Salud, 2020).
El instituto nacional de salud dictamino la llegada del virus a Colombia el 26 de febrero de2020,
mediante un caso importado de origen español (Ministerio de Salud, 2020). Un mes después de la
llegada del virus al país fue decretado por el gobierno el primer aislamiento preventivo obligatorio, el
cual fue prorrogado ocho veces, alcanzando así ciento sesenta y dos días desde el veinticuatro de marzo
hasta el treinta y uno de agosto (Presidencia de la República de Colombia, 2020). Este tipo de
aislamiento destinado a la ciudadanía restringe la libre circulación de personas y vehículos a través del
territorio nacional. Durante este tiempo también se implementaron algunas excepciones con el fin de
cuidar la salud mental de los ciudadanos (Presidencia de la republica de Colombia, 2020). Si bien estas
medidas pueden llegar a combatir el brote, se genera preocupación en cuanto a los efectos del cierre de
las escuelas, el cambio de costumbres y el aislamiento en casa (Al-Madhari, Abubakar, & Brennan,
2020).
Este singular evento no se había presentado nunca, es decir, los ciudadanos colombianos no se habían
enfrentado a nada similar, concretamente en la niñez este aislamiento provoco distintas controversias
sobre su necesidad y argumentación desde el punto técnico (Arevalo, Urina, & Santacruz, 2020). Con
la evidencia disponible no es posible por el momento sacar conclusión muy sustancial es debido a que
todavía no se cuenta con la suficiente evidencia disponible. Sumado a esto se tiene el poco desarrollo
de herramientas que faciliten la recolección de datos en esta área y la caracterización de estos.
En el curso de la pandemia se hace importante el uso de sistemas de información, estos aceleran el
manejo de datos e información actuando de manera efectiva debido a que la situación lo requiere. Del
mismo modo, son cruciales para evidenciar una acción (Organización panamericana de la Salud, 2020),
tomar decisiones que permitan un accionar más acertado en el área de la salud. Adicionalmente, las
tecnologías emergentes ofrecen una gran cantidad de posibilidades en la automatización, pueden tener
beneficios para la salud pública como nunca en la historia de la humanidad (Organización Panamericana
de la Salud, 2020). Situaciones en las que los datos de salud correctamente desagregados permiten
- 10 -

planificar acciones que reduzcan las posibles desigualdades en salud en los diferentes niveles de
atención y faciliten la implementación de estrategias para remediarlas.
Las plataformas de manejo de datos se han convertido en una herramienta de apoyo, para la recopilación
y gestión de grandes cantidades de información. Con la evolución de las tecnologías este tipo de
plataformas se desarrollan en la “Nube” siendo Amazon web service una de las mejores alternativas
para ello, dado que aportan agilidad y flexibilidad en el análisis de datos entre otras cosas. Como una
medida para mitigar la carencia de este tipo de plataformas y como consecuencia también de datos
entorno a la crisis que ha dejado elcovid-19 nos enfocamos en diseñar y llevar a efecto una plataforma
computacional, mediante la cual se realice la recolección de datos acerca del impacto en el ámbito
educativo en los niños, para posteriormente caracterizar y permitir la visualización de esta información
a la comunidad.
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1 OBJETIVOS
1.1 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar una plataforma para la caracterización y medición del impacto a nivel educativo de la
pandemia Covid-19 en niños entre los 7 a 12 años.

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
•

Determinar los instrumentos de medición del impacto a nivel educativo en los niños.

•

Diseñar una plataforma computacional que tenga en cuenta los instrumentos seleccionados y
permita realizar la implementación de estos.

•

Determinar herramientas analíticas para la visualización del impacto de la pandemia Covid-19
en niños.

•

Validar a través de un caso de estudio la funcionalidad y accesibilidad sobre la plataforma.
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2 CONTEXTO Y ESTUDIO PRELIMINAR
En esta sección se muestra algunos artículos utilizados como referencia para el desarrollo de la
plataforma, adicional a esto se menciona algunas terminologías técnicas nombradas más adelante.

2.1 ESTADO DEL ARTE
•

A Noise-Robust Framework for Automatic Segmentation of COVID-19 Pneumonia
Lesions From CT Images: La segmentación de una lesión de neumonía en la tomografía
computarizada para pacientes con COVID19 es crucial para un diagnóstico y seguimiento
precisos. El aprendizaje profundo tiene el potencial de automatizar esta tarea, pero requiere una
gran cantidad de anotaciones que son difíciles de recopilar. Más formación y un acceso más
fácil a las etiquetas de formación pueden reducir este problema. Por lo tanto, los autores (Wang,
y otros, 2020) buscaron un nuevo marco de ruido para aprender etiquetas de ruido en la tarea de
segmentación. Primero presentaron una matriz de ruido robusta, que es la generalización de la
pérdida de la matriz de segmentación y la pérdida del error absoluto medio (MAE) sobre el ruido
fuerte, luego se propuso que la nueva red de segmentación COVID19 para lesiones por
neumonía (publicado en COPLENet) para tratar mejor las heridas de diferentes tamaños y
formas. Los datos de reducción de ruido y la red COPLE se combinan con un marco adaptativo
para el entrenamiento y se utilizan como un modelo de lección en el que la media móvil
exponencial (EMA) del modelo de estudiante se actualiza dinámicamente. Eliminar las
contribuciones de los estudiantes a la EMA si el estudiante sufre pérdidas significativas en la
formación (Wang, y otros, 2020).

•

Emotional Analysis using Twitter Data during Pandemic Situation: COVID-19 Durante la
crisis causada por COVID19, controlar la salud mental y el bienestar psicológico es tan
importante como la salud física. ¿En qué medida se utilizan las vidas de las personas en línea
para expresar sus sentimientos? El marco utilizado por (Marthur, Kkubde, & Vaidya, 2020)
proviene de información de Twitter publicada por personas durante esta emergencia para
analizar las emociones de las personas. Para una gestión adecuada de los datos de NRC, se
utilizaron un diccionario de Word Motion Association (conocido como EmoLex). El Léxico de
la Asociación de Movimiento de Palabras de la NRC es una lista en inglés de puntajes de
intensidad reales para ocho palabras emocionales básicas (ira, expectativa, disgusto, miedo,
alegría, tristeza, sorpresa y confianza). El contenido textual del conjunto de datos de tweeters se
generó mediante la recopilación de tweets de todo el mundo categorizados en emociones básicas
como ira, expectativa, disgusto, miedo, alegría, tristeza, mareo, sorpresa y confianza. Este
análisis puede ser utilizado por las autoridades para comprender la salud de la población y puede
tomar las medidas necesarias para decidir cómo las políticas para combatir el coronavirus
afectan el bienestar social y la economía.
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•

Artificial Intelligence (AI) and Big Data for Coronavirus (COVID-19) Pandemic: A Survey
on the State-of-the-Arts: El primer caso de coronavirus (COVID19) se detectó en Hubei, China,
en diciembre de 2019. La pandemia de COVID19 se ha extendido a 21 países y regiones de todo
el mundo y ha afectado a todas las regiones del mundo. aspectos de nuestra vida diaria. Al
momento en el que se redactó este informe, el número de casos y defunciones sigue aumentando
y no hay indicios de que la situación esté bien controlada, al 13 de julio de 2020, de un total de
aproximadamente 13,1 millones de casos. Positivos, 571.527 defunciones han se ha informado
en todo el mundo. Impulsado por los avances y aplicaciones recientes de la inteligencia artificial
(IA) y el big data en varios campos, el documento de (Pham, Nguyen, Hwang, & Pathirana,
2020) tiene como objetivo enfatizar su importancia para responder a la pandemia global, la
pandemia global de COVID-19 y prevenir los impactos severos de la pandemia de COVID19.
Se espera que este documento proporcione a los investigadores y a la comunidad nuevas
perspectivas sobre qué es la IA y los grandes.

•

Las repercusiones de la COVID-19 en los niños: Los niños no son el objetivo de esta
pandemia, pero corren el riesgo de ser una de las principales víctimas. Afortunadamente,
COVID19 no ha afectado su salud directamente, pero al menos por ahora, la crisis está afectando
profundamente su salud. Todos los niños, de todas las edades y en todos los países, se ven
afectados (Naciones Unidas, 2020), incluso por las consecuencias socioeconómicas y, en
algunos casos, por las medidas de mitigación que pueden causar involuntariamente mucho daño
que beneficio. Se trata de una crisis mundial cuyas consecuencias para algunos niños durarán
toda la vida. Además, los daños causados por esta pandemia no se distribuirán de manera
equitativa y se espera que perjudiquen aún más a los niños de los países y alrededores más
pobres, así como a los que ya se encuentran en desventaja o son vulnerables.

•

El alto costo del COVID - 19 para los niños: El impacto de la pandemia en el desarrollo físico,
mental y emocional de los niños puede ser devastador a corto y largo plazo. Esto permanece
invisible debido a la baja prevalencia clínica de COVID 19 en esta población. Sin embargo, se
prevé que aumenten la mortalidad, la morbilidad y la pobreza infantiles, lo que provocará graves
daños al capital humano y, por lo tanto, aumentará la desigualdad. La falta de acceso a los
servicios básicos (saneamiento, salud, educación), la desigualdad en la capacidad de los padres,
la mala conectividad y la disponibilidad de tecnología exacerbarán las brechas económicas y
sociales en el desarrollo infantil. Al mismo tiempo, sin embargo, la crisis actual presenta una
oportunidad para transformar la prestación de servicios para la primera infancia, haciéndolos
más eficientes, equitativos y flexibles, como lo estamos viendo en algunos países de América
Latina y el Caribe. Lo que buscaron los autores de (Hilario & Urdiciain, 2015) es sintetizar y
recomendar estrategias innovadoras para brindar servicios y minimizar el impacto de la crisis
en los niños.
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•

Anxiety and depression in COVID-19 survivors: Role of inflammatory and clinical
predictors: La propagación del coronavirus del síndrome respiratorio agudo severo (COVID19)
puede estar asociada con efectos psiquiátricos. Se estudio en (Mazza, y otros, 2020) el impacto
psiquiátrico del COVID19 en los supervivientes, teniendo también en cuenta la influencia de
los predictores. Una entrevista clínica y una serie de cuestionarios de autoinforme que se utilizan
para investigar el trastorno de estrés postraumático (TEPT), la depresión, la ansiedad, el
insomnio y los síntomas obsesivo-compulsivos (OC). Según la información recolectada
sociodemográfica, datos clínicos, marcadores inflamatorios basales y monitorización de la
saturación de oxígeno. Una proporción significativa de pacientes se encontraba en el rango
psiquiátrico: 28% para TEPT, 31% para depresión, 2% para ansiedad, 20% para síntomas OC y
0% para demencia. En general, el 56% alcanzó puntuaciones de patología en al menos un
aspecto clínico. Aunque los niveles iniciales de marcadores inflamatorios fueron
significativamente más bajos, las mujeres sufrieron más ansiedad y depresión. Los pacientes
con un diagnóstico psiquiátrico positivo previo mostraron puntuaciones aumentadas en la
mayoría de las medidas psiquiátricas, con una inflamación subyacente similar. El índice inmuno
inflamatorio sistémico (BSI) basal, que refleja la respuesta inmunitaria y la inflamación
sistémica según los recuentos de linfocitos periféricos, neutrófilos y plaquetas, se asocia
positivamente con los resultados, la depresión y la ansiedad durante el seguimiento. El trastorno
de estrés postraumático, la depresión mayor y la ansiedad son todos trastornos onerosos y no
transmisibles asociados con años de vida con una discapacidad. Dado el impacto alarmante de
la infección por COVID19 en la salud mental, la comprensión actual de la inflamación en
psiquiatría y la observación actual de que el empeoramiento de la inflamación conduce a una
depresión más grave.

•

The psychological and mental impact of coronavirus disease 2019 (COVID19) on medical
staff and general public – A systematic review and metaanalysis: La pandemia de
coronavirus de 2019 (COVID19) ha tenido un enorme impacto psicológico en todo el mundo.
(Luo, Guo, Yu, & Wang, 2020) realizaron una revisión sistemática y un metanálisis del impacto
psicológico y emocional de COVID 19 en los trabajadores de la salud, la población general y
los pacientes con alto riesgo de COVID 19 publicados desde el 1 de noviembre de 2019 al 25
de mayo de 2020. También se realizó una búsqueda bibliográfica utilizando Embase, PubMed
Database, Google Scholar y WHO COVID19. De la búsqueda inicial de 9,207 estudios, se
incluyeron en la revisión 62 estudios con 162,639 participantes de 17 países. La prevalencia
general de ansiedad y depresión fue del 33% (intervalo de confianza del 95%: 28% 38%) y 28%
(23% 32%). Las tasas de ansiedad y depresión fueron más altas entre los pacientes con
afecciones médicas preexistentes e infección por COVID19 (56% [39% 73%] y 55% [ 8%
62%]), y fueron similares en los trabajadores de la salud pública y de la salud. Los factores de
riesgo comunes incluyen ser mujer, ser enfermera, tener un nivel socioeconómico más bajo,
tener un alto riesgo de COVID19 y estar socialmente aislado. Los factores de protección
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incluyen tener recursos médicos adecuados, información precisa y actualizada y tomar
precauciones. En conclusión, se necesitan intervenciones psicológicas dirigidas a poblaciones
con alto riesgo de psicosis grave (Luo, Guo, Yu, & Wang, 2020).

•

INFECCIÓN POR EL NUEVO CORONAVIRUS 2019 EN NIÑOS: La enfermedad por
coronavirus (COVID19) es poco común en los niños y su salud se ve menos afectada en la
mayoría de los casos (Llaque, 2020). Las manifestaciones clínicas más frecuentes son tos,
fiebre y eritema orofaríngeo; Los casos graves a menudo se presentan con respiración
rápida. El curso de la enfermedad dura de una a dos semanas. Los hallazgos de laboratorio
fueron inespecíficos, incluyendo linfopenia, proteína C reactiva elevada y procalcitonina. El
manejo es sintomático y, en casos graves, la atención debe centrarse en la asistencia
respiratoria. Se recomienda limitar la manipulación de las secreciones respiratorias y tomar
las mismas precauciones para evitar la contaminación que en pacientes adultos. (Llaque, 2020)

•

Desarrollo de un software web para la generación de planes de gestión de riesgos de
software: El trabajo presentado por (Castro-rivera, Herrera-Acuña, & Villalobos-Abarca, 2020)
muestra el diseño y desarrollo de un sistema basado en web para apoyar la formulación de planes
de gestión de riesgos para el desarrollo de software, dirigido a organizaciones emergentes de
desarrollo tecnológico, empresas nuevas y establecidas, en las micro y pequeñas empresas de la
región. El objetivo principal de este sistema es aumentar las posibilidades de que estas empresas
tengan éxito en el desarrollo e implementación de nuevos productos de software, a través de una
serie de herramientas de apoyo, como el uso de expertos. Coaching, colaboración y gestión de
proyectos, basados en web. El sistema se ha implementado utilizando tecnologías web
avanzadas y se ha desarrollado utilizando un método incrementalmente escalable, similar a
SCRUM. Nuestro sistema ha sido probado con éxito en una empresa de desarrollo de software
local. Esto demuestra que nuestro sistema es una herramienta eficaz para crear planes de gestión
de riesgos para el desarrollo de software.

•

Aplicación de la computación en nube en la gestión de la Biblioteca Virtual de la EcuRed
ver. 2.0: (Presmanes, Lee-tenorio, & Torricella-Morales, 2012) presentaron el diseño y
desarrollo de un sistema basado en la web para apoyar la formulación de planes de gestión de
riesgos para el desarrollo de software, dirigido a organizaciones emergentes de desarrollo
tecnológico, empresas nuevas y establecidas, en las micro y pequeñas empresas de la región. El
objetivo principal del sistema presentado por (Presmanes, Lee-tenorio, & Torricella-Morales,
2012) es aumentar las posibilidades de que estas empresas tengan éxito en el desarrollo e
implementación de nuevos productos de software, a través de una serie de herramientas de
apoyo, como el uso de expertos. Coaching, colaboración y gestión de proyectos, basados en
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web. El sistema se ha implementado utilizando tecnologías web avanzadas y se ha desarrollado
utilizando un método incrementalmente escalable, similar a SCRUM.
•

Los datos bibliotecarios en la nube de datos: análisis de los datasets GLAM presentes en
el LOD cloud diagram: (Hilario & Urdiciain, 2015) presentan la representación de conjuntos
de datos pertenecientes a galerías, bibliotecas, archivos y museos (GLAM) en la nube de datos
abierta y vinculada. En primer lugar, se establecen las bases teóricas para el análisis: por un
lado, se define el concepto de datos abiertos enlazados (LOD); luego, se delinean las fuentes a
estudiar: un diagrama de la nube LOD en el que se muestran todos los conjuntos de datos; El
catálogo de datos vinculados, que recopila información personalizada sobre un caso en
particular, y un informe titulado Conjunto de datos, Vocabulario de valor y Conjunto de
elementos de metadatos, con mecanografiado, nos ayudan a clasificar el conjunto de datos en la
biblioteca. El análisis incluye: primero un estudio de la muestra de datos probados para toda la
nube; segundo, en la clasificación de los órdenes anteriores según la clasificación previamente
establecida; Finalmente, se describen los mejores escenarios, centrándose en la tecnología de
datos federados utilizada.

A continuación, se presenta una tabla resumen del estado del arte, en esta se especifica el título, el año
de creación, los autores y el concepto clave de cada una de las fuentes mencionadas anteriormente
Titulo

Autor

Concepto clave

A Noise-Robust Framework
for Automatic Segmentation of
2020
COVID-19 Pneumonia Lesions
From CT Images

Wang, G; Liu, X; Li,

Propone un novedoso
noise-robust learning
framework basado en autoensamble

Emotional Analysis using
Twitter Data during Pandemic
Situation

2020

Mathur, A; Kubde, P;
Vaidya, S

Analiza las emociones
durante la pandemia de
usuarios de redes sociales

2020

Identifica las aplicaciones
Pham, Q; Nguyen, D;
que han sido destinadas
Hwang, W; Pathirana,
como una forma de
P
combatir el covid-19

2020

Análisis de los efectos y
consecuencias de la
pandemia covid 19 en los
niños

Artificial Intelligence (AI) and
Big Data for Coronavirus

Año

(COVID-19) Pandemic

Las repercusiones de la
COVID-19 en los niños

El alto costo del COVID - 19
para los niños

2015

Naciones unidas

Hilario, A; Urdiciain,
B
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Se proponen estrategias
innovadoras con el fin de
mitigar los efectos de la

pandemia covid 19 en los
niños.
Anxiety and depression in
COVID-19 survivors: Role of
inflammatory and clinical

2020

predictors
The psychological and mental
impact of coronavirus disease
2019 (COVID19) on medical
staff and general public – A
systematic review and metaanalysis
INFECCIÓN POR EL
NUEVO CORONAVIRUS

2020

2020

Mazza, M; Conte de
Lorenzo, R; Poletti,
S; Vai, B; Bollettini,

Recopila información
acerca del impacto de la
pandemia covid-19 en la

I; Benedetti, F

salud mental.

Luo, M; Guo, L; Yu,
M;

Compendia y analiza
fuentes bibliográficas.

Llaque, P

Revisión literaria sobre la
presentación de covid 19

2019 EN NIÑOS
Desarrollo de un software web
para la generación de planes

en niños

2020

Castro-Rivera, V;
Herrera-Acuña, R;
Villalobos-Abarca, M

2012

Presmanes, J; LeeTenorio, F;
Torricella-Morales, R

Gestión de datos en la nube

Los datos bibliotecarios en la
nube de datos: análisis de los
2015
datasets GLAM presentes en el
LOD cloud diagram

Hilario, A; Urdiciain,
B

Recopilación y análisis de
datos abiertos en la nube.

de gestión de riesgos de
software
Aplicación de la computación
en nube en la gestión de la
Biblioteca Virtual de la
EcuRed ver. 2.0

Diseño y desarrollo de un
sistema web

TABLA 1 RESUMEN ESTADO DEL ARTE

2.2 MARCO DE REFERENCIA
2.2.1 BASES DE DATOS
Una necesidad casi esencial en cualquier aplicación web es que la información se encuentre alojada
sobre alguna estructura lógica y que a su vez se accesible, allí es donde entra el uso de las bases de
datos. Una base de datos según (Elmasari & Navathe, 2007) es una colección de información
organizada, permitiendo que se accesible, administrada y actualizada de manera sencilla.
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2.2.2 SISTEMA GESTOR DE BASES DE DATOS
Como una forma sencilla de manipular la información que se encuentra en las bases de datos fueron
creados los softwares denominados Sistema gestor de Bases de Datos o SGBD. Este tipo de software
permite (Elmasari & Navathe, 2007): definir, manipular, recuperar los datos almacenados en una base
de datos. Al utilizar bases de datos relacionales se pueden utilizar softwares gratuitos como: Sqlite,
mysql, postgresql, entre otros (Sánchez, 2017). En la Tabla 3 se encuentran las características más
relevantes de los softwares gratuitos mencionados anteriormente

Mysql

SQLite

PostgreSQL

Modelo

Relacional

Objeto-Relacional

Relacional

Versión

8.0.26

3.36.0

42.2.23

Licencia

GPL V2

Public Domain

BSD

OS

Multiplataforma

Server-less

Multiplataforma

SQL

Con
extensiones SQL-92
propietarias

SQL-92

Integridad

SI

SI

SI

SI(InnoDB)

SI

SI(MVCC)

referencial
Concurrencia

TABLA 2 COMPARACIÓN ENTRE LAS CARACTERÍSTICAS DE: MYSQL, SQLITE Y
POSTGRESQL (AUTORES).

2.2.3 OBJECT-RELATIONAL MAPPING
Object-relational mapping (ORM) (Schnigarioi & Keith, 2010) es considerada una técnica que permite
la transferencia de datos alojados en una base de datos relacional a objetos utilizados en las aplicaciones
web. En Figura 1 se observa cómo sería una posible relación entre los campos de una tabla en una base
de datos, y los campos de un objeto.
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FIGURA 1 EJEMPLO DE UNA RELACIÓN ENTRE UNA BASE DE DATOS Y UN OBJETO EN PYTHON
(SCHNIGARIOI & KEITH, 2010).
ORM ofrece a los desarrolladores una manera más fácil de trabajar, evitando el cambio de lenguaje al
realizar consultas SQL. Las características del uso de ORM Son: Encapsulación, reutilización de
código, velocidad de desarrollo, creación de métodos, abstracción.

2.2.3.1 MODELO VISTA CONTROLADOR
Inicialmente la modelo vista controlador fue diseñado específicamente para aplicaciones de escritorio,
pero, a lo largo de los años esté ha sido adaptado para ser usado en aplicaciones web, mostrando su
validez en todo tipo de aplicaciones, multitud de lenguajes y plataformas de desarrollo. La razón por la
que es altamente utilizado dentro de lo frameworks de desarrollo web es debido, a que es un patrón de
arquitectura de software, que divide una aplicación en 3 componentes principales, facilitando el
desarrollo y el mantenimiento de la aplicación Esta guía en diseño de aplicaciones que tienen una gran
interactividad con el usuario (Conallen, 2003). El objetivo de esta arquitectura de software es separar:
los datos de la aplicación, la interfaz del usuario, y la lógica de control, dando la posibilidad de que
trabaje cada uno de manera independiente. Los componentes son denominados: Modelo, Vista,
Controlador en la Figura 2 se puede ver la interacción entre ellos.
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FIGURA 2 INTERACCIÓN DE COMPONENTES EN UNA ARQUITECTURA MVC (MILLAN, 2016).

2.3 HERRAMIENTAS PARA EL ANÁLISIS DE DATOS
En esta sección se presenta algunos ejemplos de las herramientas que pueden ser utilizadas en estos
procesos de análisis de datos, las cuales son empleadas para trabajar con información recolectada del
estudio correspondiente y por su gran coherencia con la aplicación que se desarrolla en este trabajo,
serán comentadas en las siguientes secciones.

2.3.1 PANDAS
Python permite el análisis de datos integrando algunos paquetes como pandas, el cual proporciona
estructuras similares a las de R, incluyendo un tipo matricial a Python, este paquete brinda la posibilidad
de leer y escribir datos en diferentes formatos como: CSV, Microsoft Excel, bases SQL, etc. Los objetos
manejados por esta librería pueden ser Series (listas o vectores), DataFrame (tablas en 2D) y Panels
(tablas en 3D).

2.3.2 VISUALIZACIÓN DE DATOS
Un conjunto de datos en bruto no es relevante hasta que el usuario no utilice su destreza para
transformarlos y proporcionar un significado (Alcalde, 2015). Uno de los métodos con mayor
importancia para la interpretación de datos es la visualización.
La visualización de datos es la representación gráfica de la información, la cual busca mediante los
datos generar un significado gráfico, facilitando el entendimiento.
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2.3.3 ESTÁNDARES WEB PARA LA VISUALIZACIÓN DE DATOS
Los navegadores web pueden proporcionar gráficos de manera sencilla, pero, para lograr esto es
necesario utilizar tecnologías basadas en estándares. Dado la importancia de esto, en esta sección se
abordará brevemente los estándares: SVG, HTML5 (Canvas).
2.3.3.1 SVG
Salable Vector Graphics (SVG), en español, gráficos vectoriales escalables. Según Ian Sommerville en
(Sommerville, 2005) define SVG como:” SVG es un lenguaje para describir gráficos bidimensionales.
Es un formato independiente o puede usarse con XML, HTML... Los gráficos SVG pueden ser
interactivos y dinámicos. Las animaciones se pueden definir y activar de forma declarativa (es decir,
mediante la incorporación de elementos de animación) o por medio de secuencia de comandos.”
SVG trabaja en” modo retenido”, es un método en el que los gráficos permanecen en un modelo de
memoria manipulable mediante código. Como puntos destacables del estándar SVG se tiene:
•

Es posible modificar una imagen vectorial sin alterar su calidad.

•

Cada objeto creado viene con un modelo interno, lo cual facilita tareas tales como el movimiento
de objetos sin necesidad de reconstruir la escena. Esto por el contrario puede generar un costo
en el rendimiento.

•

Existen dos formar de emplear el SVG como archivo independiente o puede ser integrado con
los demás elementos.

2.3.3.2 LIBRERÍA PARA GRÁFICOS 2D
Se realizo una recopilación de las posibles librerías a utilizar, esta información se condenso en la Tabla
3 en esta tabla se compara el estándar, si son de uso gratuito o pago, la curva de aprendizaje, esta última
es resultado de la ejecución de pruebas de desarrollo.

Estándar

Uso

Curva
aprendizaje

de Gráficos

Highcharts

SVG

Gratis

Media

Amplia

D3.js

SVG

Gratis

Alta

Extensible

Google Charts

SVG

Gratis

Baja

Amplia

TABLA 3 LIBRERÍAS GRÁFICOS 2D (SÁNCHEZ, 2017).
También se especifica cuan extensa es la librería, se define amplia, si se cuenta con gran cantidad de
gráficos preestablecidos y facilidad para ser modificados, y escasa si es todo lo contrario.
2.3.3.2.1 GOOGLE CHARTS
Esta librería desarrollada por Google (Google chart gallery, 2015) ha sido orientada a la visualización
de datos en sitios web. Google chart está fundamentada en el estándar SVG, presenta una gran colección
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de gráficos predefinidos (Figura 3) de diferentes tipos de complejidad, estos gráficos pueden definirse
como clases de JavaScript.

FIGURA 3 EJEMPLO GRÁFICOS A USAR CON GOOGLE CHARTS
Chart tools DataSource es un protocolo que permite el abastecimiento de datos de los gráficos de Google
chart, este protocolo posee un lenguaje similar al SQL y permite obtener datos de proveedores tales
como Google Fusión Tables, Spreadsheets e incluso de terceros.

2.4 RESUMEN NORMATIVO
En esta sección específicamente en Tabla 4 se mencionan los estándares bajo los cuales se rige el
desarrollo de plataformas web en Colombia, esto con el fin de disponer de uniformidad y cumplir con
los requisitos necesarios.
Resumen Normativo para las plataformas web en Colombia
Año

Documento

Resumen

2008

Norma

Ofrece una serie de procesos claramente definidos que nos permiten facilitar

ISO/IEC

la comunicación entre compradores, proveedores y aquellos que intervinieron
en el ciclo de vida del software.

12207
1991

Norma

ISO/IEC

Este estándar evalúa los productos de software, muestra características de
calidad y directrices para el uso, características de calidad y métricas
asociadas.

25000

El objetivo es organizar, enriquecer y armonizar la serie, que cubre dos
procesos principales: especificar los requisitos de calidad de software y la
evaluar la calidad del software, respaldado por el proceso de medición de la
calidad del software. Las características de calidad y sus mediciones asociadas

9126
2005

ISO/IEC
SQuaRE
(Software
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Product Quality
Requirements and
Evaluation)

se pueden usar no solo para evaluar el producto de software, sino que también
definen los requisitos de calidad.

TABLA 4 RESUMEN NORMATIVO PARA LA CREACIÓN DE PÁGINAS WEB (AUTORES).

3 DISEÑO DE LA PLATAFORMA
En este capítulo se muestra como se ha desarrollado la implementación de la plataforma, dando a
conocer los aspectos más relevantes sobre el desarrollo, exponiendo las herramientas tecnológicas
utilizadas en la implementación del proyecto.

3.1 SELECCIÓN DEL INSTRUMENTO
Esta plataforma web tendrá que ser capaz de visualizar una encuesta, en la cual, los usuarios deberán
ser capaces de seleccionar en cada uno de los campos la opción que más se adapte a su estado de ánimo
o comportamiento, generando así mediante un análisis de datos, una serie de gráficos de barras que
ayudan al usuario la interpretación de los resultados. Por tanto, el aplicativo tiene que permite al usuario
diligenciar su encuesta, con las características más apropiadas y poder visualizar los resultados más
relevantes determinados con la herramienta de medición, sin ningún tipo de relación directa con el
usuario, esto para proteger la identidad de los usuarios.
El instrumento utilizado para evaluar el impacto del confinamiento debido a la crisis sanitaria impulsado
por el Covid-19, se seleccionó el después de una revisión de literatura sobre el impacto en los niños
producto del aislamiento.

3.1.1 EEP-10-C
3.1.2 CDI
Se valoraron diferentes cuestionarios aplicados en situaciones similares, siendo elegido finalmente el
CDI (Kovacs, 1992). El CDI presenta una confiabilidad, que oscila entre el 71% y 94%.

FIGURA 4 EJEMPLO DE TRIADAS DE PREGUNTAS (KOVACS, 1992).
Este instrumento esta especificado para ser aplicado en niños entre los 7 a 15 años, está compuesto por
27 ítems, cada un contiene tres frases como se puede observar en la Figura 4 en las cuales se evalúan
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distintas escalas, como, emociones negativas (disforia, humor depresivo, tristeza), autopercepción
(autoestima negativa, fealdad, maldad) y proporciona una puntuación total de síntomas de depresión.
De cada triada los participantes deberán escoger la opción que mejor lo describa a cada uno.
En la Figura 5 se observa el perfil de los ítems el cual es crucial para estudiar la intensidad de las
respuestas de los participantes. Según Kovacs en (Kovacs, 1992) la temática de estos ítems está
compuesta con los problemas de conducta y con el trabajo escolar.

FIGURA 5 EJEMPLO ANÁLISIS POR CDI (KOVACS, 1992) .
Según Kovacs (Kovacs, 1992)la mayoría de los ítems están situados entre intensidad media y alta.
Destacan en su intensidad aquella sintomatología relacionada con la disforia. De manera adicional a
la comparación normativa de las puntuaciones es conveniente realizar un análisis cualitativo de las
repuestas en cada uno de los elementos encontrados en la escala presente en la Figura 5.

3.1.2.1 INSTRUCCIONES DE APLICACIÓN
La prueba puede emplearse de manera individual o colectiva, tiene una duración que oscila entre 10 y
25 minutos.
Se obtiene puntuaciones directas, sumando las calificaciones de cada pregunta, el total puede fluctuar
entre 0 y 54 puntos. Adicional a esto, también es posible puntuar por subdimensiones:
•

Disforia: Mediante esta categoría es posible identificar las expresiones de tristeza, soledad,
pesimismo. Esta dimensión se evalúa mediante los ítems: 1, 2, 3, 4, 6, 10, 11, 12, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 26, 27. La puntuación más alta es de 34, la cual se relaciona con una mayor presencia
del síntoma.

•

Autoestima Negativa: En esta dimensión se identifica el autodesprecio, la puntuación máxima
es de 20 y se obtiene mediante los ´ítems 5, 7, 8, 9, 13, 14, 15, 23, 24, 25. Esta puntuación es
proporcional a la sintomatología, es decir, entre mayor sea el puntaje se detecta mayor presencia
de ideas de autodesprecio.
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3.1.2.2 PUNTO DE CORTE
La disposición del punto de corte es primordial en el diagnostico de sintomatología. Su ubicación es
determinada por una puntuación directa basada en un problema de equilibrio debido a que si es muy
alto incrementa la cantidad de falsos negativos, por otro lado, se incrementan los falsos positivos si la
puntuación es baja. Como una salida a esto Kovacs presentó en 1992 un estudio en el cual se aprecia
los puntos de corte con los falsos positivos y negativos correspondientes, este estudio se observa en la
Figura 6.

FIGURA 6 RESULTADOS PROCEDENTES DEL ESTUDIO DE KOVACS SOBRE ESPECIFICIDAD Y
SENSIBILIDAD (KOVACS, 1992).
Como se contempla en la Figura 6 un punto de corte de 19 posee el porcentaje más bajo de falsos
positivos y por el contrario el más alto de negativos verdaderos, por esto, la mayor parte de autor que
utilizan este instrumento recurren a este punto de corte.

3.2 GESTIÓN DEL PROYECTO
Habiendo efectuado el análisis de requisitos a cumplir por la plataforma, se hace indispensable concretar
la estructura del sistema, también es necesario diseñar las funcionalidades a cumplir. Como una forma
de favorecer el entendimiento de la estructura presentada para el desarrollo, se ha concretado:
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•

Se presenta Diseño global del sistema, en el cual se manifiesta la idea general de la secuencia
de proceso.

•

Mediante el diseño de interfaz se percibe la apariencia de la plataforma.

3.2.1 MODELO DE DESARROLLO EN CASCADA
La principal característica del modelo de cascada es que sigue una secuencia lineal, esto permite
identificar unas etapas específicas a las cuales se les debe dar cumplimiento en orden (Gonzales,
Castañeda, & Buitrago, 2019), de esta manera cada una de las etapas no comienza hasta terminar la
anterior y al concluir cada una de las etapas, se realiza una revisión para determinar si es posible
continuar a la siguiente, Figura 7, este es un modelo sencillo de implementar y entender.
•

Análisis de requisitos: en esta primera etapa se establece las necesidades y se determinan los
objetivos que debe tener el sistema, para asignar la funcionalidad de la información del software.

•

Diseño de sistema: se organizan la arquitectura del software, así como los distintos módulos y
su relación.

•

Implementación: una vez los diseños ya establecidos se procede a codificar el sistema.

•

Pruebas: con los códigos ya realizados se procede hacer pruebas, especialmente del manejo del
software y su funcionamiento para validar que cumpla con los requisitos.

•

Verificación: consiste en la implementación o puesta en marcha del software y el aprobado por
el usuario final

•

Mantenimiento: esta etapa implica posibles cambios en caso de que el software presente errores
o también algunos ajustes dependientes de los requerimientos del cliente.

FIGURA 7 MODELO EN CASCADA DE CINCO NIVELES BASADOS EN LAS PROPUESTAS DE WINSTON W
(IONOS, S.F.) .
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3.2.2 DISEÑO GLOBAL DEL SISTEMA
A partir de modelo mostrado en la Figura 8. se pretende exponer una aproximación general de la
aplicación, para así diferenciar la parte correspondiente a la FRONT-END, en donde el usuario
interactúa con el sistema:
•

Módulo de información

•

Módulo de encuesta para el análisis.

•

Módulo de vista de estadísticas

Por otra parte, se encuentra el BACK-END, este es el encargado de almacenar, procesar y recibir los
datos entregados por el usuario. El primer módulo tiene como finalidad entregar al usuario una
información clara acerca de la intención del aplicativo, el segundo permite hacer una recolección de los
resultados de la encuesta en una base de datos, los cuales van a ser procesados, para así pasar al módulo
de vista de estadísticas donde el usuario puede visualizar los distintos diagramas de los análisis.

FIGURA 8 APROXIMACIÓN DEL DISEÑO GLOBAL DEL SISTEMA (AUTORES).
- 28 -

3.2.3 IMPLEMENTACIÓN DEL PATRÓN MODELO, VISTA, CONTROLADOR.
Python Flask se utiliza para el desarrollo de aplicaciones sencillas, por esta razón es catalogado como
un micro-framework y no cuenta con una arquitectura definida. En el desarrollo del software se
manejará un patrón de MVC, siendo el mismo un patrón sencillo de implementar.
•

Vista: Este componente es el encargado de presentar al usuario la información incluida en el
modelo. Los datos pueden mostrarse en campos, en ventanas de editor, en tablas, etc. Además,
se encuentra allí los mecanismos interacción con el usuario.

•

Modelo: El Modelo contiene la representación de los datos que maneja el sistema, sus
mecanismos de persistencia. Este el responsable de acceder a la capa de almacenamiento de
datos.

•

Controlador: Este componente actúa como mediador entre el modelo y la vista. El controlador
recibe los eventos de entrada, gestiona el flujo de información y las traducciones de datos según
lo necesitado.

En

la

Figura 9 se muestra un diagrama del funcionamiento del patrón MVC:
•

1: el usuario por medio del navegador solicita.

•

2: el controlador interactúa con el modelo para obtener o almacenar los datos

•

3: el controlador envía los datos a la vista

•

4: la vista responde renderizando la información
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FIGURA 9 DIAGRAMA DEL PATRÓN MODELO, VISTA, CONTROLADOR (AUTORES).

3.3 HERRAMIENTAS EMPLEADAS PARA EL DESARROLLO
En el desarrollo de este proyecto se han empleado distintos entornos virtuales. En el siguiente diagrama
general que se muestra en la Figura 10, se indican las herramientas utilizadas para la implementación
de la aplicación web.

FIGURA 10 DIAGRAMA GENERAL DE TECNOLOGÍAS APLICADAS (AUTORES).
•

Flask versión 1.1.2: Python cuenta con varios frameworks de desarrollo uno de ellos es flask,
este es el motor principal de la aplicación, cuenta con una implementación sencilla en donde se
pueden utilizar librerías de Python sin generar inconvenientes, ligero, de fácil aprendizaje y
desarrollo.
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•

MySQL Workbench versión 8.0.24: para el almacenamiento de la información para el posterior
análisis, se establece mysql workbench manejado una conexión a su vez con aws, ya que es
soportado por flask sin inconvenientes y con una buena respuesta.

•

Pandas versión 1.2.4: una librería de Python construida con el paquete numpy y de software
libre, la cual permite hacer análisis de datos con una curva de aprendizaje sencilla, además
importa de manera ágil la base de datos generada, creando tablas para su manejo. Sus análisis
son efectivos y en poco tiempo.

•

Google chart: es una aplicación para realizar gráficos y estadísticas web, el cual puede leer
distintos formatos en los cuales se encuentran, json, javascrip entre otros, sencillo de manejar y
con distintos gráficos para elegir.

•

Heroku versio´n 7.53.0: permite administrar y ejecutar aplicaciones en diversos lenguajes de
programación, la cual se ajusta de manera perfecta al diseño de la aplicación, haciendo posible
el uso de flask si inconvenientes, cuenta con una buena respuesta para aplicaciones sencillas en
su uso gratuito.

3.3.1 VISUAL STUDIO CODE
Es una plataforma de desarrollo que permite manejar distintos lenguajes, entre los cuales se encuentra
Python. la Figura 11 es una captura de la interfaz de visual studio code, este entorno da la posibilidad
de analizar el código, depurarlo, así como un fácil manejo de las librerías incorporadas suministrando
agilidad y acceso a los recursos necesarios para el desarrollo y ejecución del proyecto.

FIGURA 11 EJEMPLO DE ESCRITURA EN VISUAL STUDIO CODE (AUTORES).
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3.3.2 GITHUB
Es una plataforma de desarrollo que permite almacenar proyectos, para este proyecto se utiliza una
versión gratuita que permite almacenar código llevando un control de versiones cargadas como se
muestra en la Figura 12, las cuales permiten ver versiones anteriores con facilidad.

FIGURA 12 EJEMPLO DE LA INTERFAZ DE GITHUB (AUTORES).

3.3.3 VIRTUALENV
Es una herramienta que permite desarrollar entornos virtuales con Python, teniendo la posibilidad de
alijar distintas versiones de librerías que no generan ningún tipo de conflicto, Figura 13, esta
herramienta genera un directorio que puede contener todos los ejecutables necesarios para el proyecto.
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FIGURA 13 EJEMPLO DEL USO DE VIRTUALENV (SÁNCHEZ, 2017).

3.4 IDENTIFICACIÓN DE REQUISITOS
Partiendo de los estudios realizados anteriormente y tomando las características principales de la
aplicación a desarrollar, se describen los requisitos para el desarrollo de la aplicación en el este capítulo,
además también se explicarán los pasos para la gestión del proyecto, y las herramientas requeridas para
el proyecto.

3.4.1 ESPECIFICACIÓN DE REQUISITOS DE SOFTWARE
En el actual apartado se desarrolla a partir de una serie de requisitos establecidos por el usuario formado
así la base para el diseño e implementación. Los requisitos del software contienen:
•

Requisitos funcionales: estos son requisitos de capacidad y especifican servicios y funciones
que se deben suministrar, también incluye una serie de casos de uso en donde se describen las
interacciones que tendrá´ el usuario con el software.

•

Requisitos no funcionales: son requisitos de restricción los cuales delimitan el software
desarrollado estos muestran cómo se debe realizar la aplicación y no lo que hacer el software.

3.4.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO
Mediante el siguiente diagrama de casos de uso, Figura 14, de describe la interacción entre los usuarios,
en este caso son los niños que contribuyen respondiendo la encuesta, y el sistema.
A partir de los requisitos anteriormente descritos se tiene:
•

Visualización de la información relacionada al proyecto.

•

Desarrollo de la encuesta.
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o En caso de que no se elija una opción en los campos el sistema indica que no se puede
enviar.
•

Visualización resultados de análisis.

FIGURA 14 DIAGRAMA DE CASOS DE USO, USUARIO-SISTEMA (AUTORES).
Como se observa en la Figura 14 que el usuario, es decir, los niños pueden acceder a la información que
da a conocer la situación, también son participes diligenciando y enviando la encuesta, de la misma
forma pueden ingresar a la página de resultados y observar el análisis realizado.

3.4.2.1 REQUISITOS FUNCIONALES
En las tablas (Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8) se presentan junto con su descripción los requisitos
funcionales, indican los servicios prestados por la plataforma, también aporta la respuesta a entradas e
insumos proporcionados por los usuarios, en nuestro caso los niños participantes.

Nombre

Selección de edad

Fuente

Autores

Descripción.

El sistema permite seleccionar los siguientes tipos de edad:
7 años ,8 años, 9 años, 10 años, 11 años y 12 años.

Clasificación

Funcional

Prioridad

Alta

TABLA 5 REQUISITOS FUNCIONALES, SELECCIÓN DE EDAD (AUTORES).
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Nombre

Selección de genero

Fuente

Autores

Descripción.

el sistema permite seleccionar los siguientes tipos de
géneros:
masculino, femenino, otro.

Clasificación

Funcional

Prioridad

Alta

TABLA 6 REQUISITOS FUNCIONALES, SELECCIÓN DE GÉNERO (AUTORES).

Nombre

Encuesta sobre la que se realizara el análisis

Fuente

Autores

Descripción.

El sistema arrojara una encuesta previamente cargada
donde se debe seleccionar uno de los campos, esta se
puede guardar con el requisito de que todos los campos
tengan una de las opciones seleccionadas.

Clasificación

Funcional

Prioridad

Alta

TABLA 7 REQUISITOS FUNCIONALES ENCUESTA PARA ANÁLISIS (AUTORES).

Nombre

Actualizar información de estadísticas

Fuente

Autores

Descripción.

El sistema permitirá actualizar la información de las
estadísticas continuamente cada vez que se ingrese a la
pestaña resultados.

Clasificación

Funcional

Prioridad

Alta

TABLA 8 REQUISITOS FUNCIONALES DE LA ACTUALIZACIÓN DE INFORMACIÓN PARA ANÁLISIS
(AUTORES).

3.4.3 REQUISITOS NO FUNCIONALES
Los requisitos no funcionales expuestos en la Tabla 9 Y Tabla 10 son requisitos de funcionamiento
Nombre

Comunicación con el software de análisis Python
(Pandas)

Fuente

Autores

Descripción.

El sistema se comunica mediante ante una API, este código
permite la interacción entre la capa de análisis realizada en
python, y la estructura desarrollada en html.

Clasificación

No Funcional
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Prioridad

Alta

TABLA 9 REQUISITOS NO FUNCIONALES ANÁLISIS DE DATOS (AUTORES).
Nombre

comunicación con base de datos en la nube (AWS)

Fuente

Autores

Descripción.

La base de datos se creó en sql workbench, se estableció
mediante una instancia en amazon web service. Del mismo
modo se conecta por medio de sql server y un API a python.

Clasificación

No Funcional

Prioridad

Alta

TABLA 10 REQUISITOS NO FUNCIONALES COMUNICACIÓN CON LA BASE DE DATOS (AUTORES).

3.5 MODELO DE DATOS
Un procedimiento importante, es definir los requisitos necesarios a la hora de almacenar datos. Esto
con el fin de organizar de mejor manera los datos del sistema, permitiendo así elaborar más
cómodamente la base de datos que respete los requisitos planteados inicialmente. Con la ayuda del
diagrama Entidad-Relación presentado en la Figura 15 se aprecia la representación de los datos.

FIGURA 15 DIAGRAMA DEL MODELO DE BASE DE DATOS DE LA PLATAFORMA. (AUTORES)
En la Figura 15 se presenta el diagrama obtenido en la base de datos. En este se puede apreciar los
campos con su correspondiente tipo y la relación. Este diagrama se diseñó teniendo en cuenta los datos
necesarios para utilizar adecuadamente el instrumento CDI.
Se describen en la Tabla 11 hasta la Tabla 16 los componentes con sus correspondientes, entidades y
atributos expuestos en el diagrama Entidad-Relación presentado en la Figura 15.
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Entidad

Usuarios

Representación

Simboliza a cada usuario del sistema

Atributos

- id: Identificador único relacionado al usuario
- edad: edad del usuario
- genero: género del usuario
- grado: grado estudiantil que cursa el usuario

TABLA 11 ENTIDAD USUARIOS Y SUS ATRIBUTOS (AUTORES).
Entidad

Encuesta

Representación

Simboliza las encuestas.

Atributos

- idEncuestas: Identificador único relacionado a la encuesta
- nombreEncuesta: nombre de la encuesta
- idCuestionario: Identificador único relacionado al cuestionario
- Aspectos: consideraciones importantes de la encuesta

TABLA 12 ENTIDAD ENCUESTA JUNTO A SUS ATRIBUTOS (AUTORES).
Entidad

Cuestionario

Representación

Simboliza las encuestas.

Atributos

- idCuestionario: Identificador único relacionado al cuestionario
- nombreCuestionario: nombre de la encuesta
- idCuestionario: Identificador único relacionado al cuestionario
- idPregunta: Identificador único relacionado al usuario

TABLA 13 ENTIDAD CUESTONARIO Y SUS ATRIBUTOS (AUTORES).
Entidad

Preguntas

Representación

Simboliza las preguntas en cada cuestionario.

Atributos

- idPregunta: Identificador único relacionado a cada pregunta
- preguntas: preguntas del cuestionario
- Respuesta: tipo de respuesta del cuestionario

TABLA 14 ENTIDAD PREGUNTAS Y SUS ATRIBUTOS (AUTORES).
Entidad

Resultados

Representación

Simboliza la información obtenida y tratada después del proceso de
análisis.
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Atributos

-

id res: Identificador único relacionado a los resultados -

Disforia: Totalidad del puntaje obtenido en el apartado de
disforia
-

Baja autoestima: Totalidad del puntaje obtenido en el

apartado de baja autoestima
-

total: Puntaje total obtenido de aplicar los cálculos

correspondientes según el tipo de encuesta
-

id enc: Identificador único relacionado a la encuesta

TABLA 15 ENTIDAD RESULTADOS Y SUS ATRIBUTOS (AUTORES).
Entidad

Contexto

Representación

Simboliza las encuestas.

Atributos

- idContexto: Identificador único relacionado al contexto
- edad: edad del menor participante
- genero: género del menor participante
- grado: grado estudiantil al que pertenece el menor participante
- Localidad: Localidad a la que pertenece el menor participante
- Jornada: Jornada estudiantil al que pertenece el menor participante

TABLA 16 ENTIDAD CONTEXTO Y SUS ATRIBUTOS (AUTORES).
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3.5.1 DIAGRAMAS ACTIVIDADES
Utilizando la metodología IDEF0 (Integration Definition for Function Modeling) se realizan los
diagramas (Figura 16, Figura 17, Figura 18) como una forma eficaz de representar la secuencia de
actividades efectuadas en la plataforma

3.5.1.1 DIAGRAMA NIVEL 0

FIGURA 16 DIAGRAMA DE CONTEXTO (AUTORES).
En el diagrama de la Figura 16 se tiene el contexto general de la plataforma, como entrada se tienen los
datos de los niños, a modo de control se implementa la estructura de la encuesta con su respectivo
cuestionario y la herramienta a utilizar, en la parte de mecanismo se cuenta con el contexto todo esto
para obtener como salida los datos agrupados que pueden ser consultados por cualquier interesado.

3.5.1.2 DIAGRAMA NIVEL 1
En este diagrama se aprecian los nodos más importantes, en este caso, son el registro de información,
el análisis de los datos, y la visualización de resultados.
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FIGURA 17 DIAGRAMA DE NODOS (AUTORES).
En cada nodo se observa las entradas, y salidas de cada actividad. Las entradas serán proporcionadas
por: los investigadores y los niños participante. La estructura de la encuesta, con su respectivo
cuestionario es dispuesto por los investigadores. por otro lado, el registro de información en el perfil
del niño, estos serán los encargados de ingresar los datos solicitados y sus repuestas al cuestionario, en
este registro se tiene también en cuenta el contexto de cada niño, este nodo tiene como salida el
repositorio de datos el cual se comporta como entrada del nodo de análisis de datos el cual es controlado
por la estructura de la encuesta y su correspondiente cuestionario, los cuales fueron definidos por los
autores de la plataforma, con esto se obtiene los datos debidamente caracterizados utilizados en la
visualización de datos.
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3.5.1.3 DIAGRAMA NIVEL 2
En el diagrama de la Figura 18 se desglosa más específicamente el diagrama de la Figura 17.

FIGURA 18 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS (AUTORES).
Inicialmente se generan las encuestas con características dispuestas por los desarrolladores, tales
características son: número de preguntas y los aspectos a evaluar del cuestionario, con estos datos se
generan las preguntas del cuestionario, el cual será respondido por los usuarios, en este caso, los niños
participantes. Los resultados de dicho cuestionario son esenciales en la caracterización de datos junto
con el perfil de contexto, proporcionado de igual manera por parte de los niños, y la herramienta de
análisis. Al realizar la caracterización de datos se avanza al agrupamiento de datos y posteriormente a
la obtención de resultados los cuales serán visualizados mediante la plataforma.

3.6 MAPA DE NAVEGACIÓN
Para representar la forma en la cual navegara el usuario, se hace una representación por medio de un
mapa como el que se muestra a continuación en la Figura 19, la estructura que se plantea para este es
de manera de Cíclica y muestra cómo es posible navegar en la aplicación, dando a conocer los
contenidos correspondientes a cada panel.
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1. Es la primera ventana que se abre una vez se ejecuta la aplicación
2. Todas las ventanas pueden llegar al menú.
3. Seleccionando desde el menú´ se puede acceder al resto de las pestañas.

FIGURA 19 MAPA DE NAVEGACIÓN EN LA PLATAFORMA (AUTORES).
Como se observa en el mapa de navegación, presenta un diseño que permite referenciar rápidamente la
estructura de la aplicación y en donde se encuentra toda la información publicada para el usuario.

3.7 DISEÑO INTERFAZ DE USUARIO
Se procedió´ a realizar el diseño de la interfaz partiendo de las necesidades analizadas anteriormente:
los requisitos funcionales, requisitos no funcionales, los casos de uso, diagramas de actividades y el
mapa de navegación. A continuación (Figura 20, Figura 21, Figura 22, Figura 23, Figura 24) se puede
observar el posible prototipo de cuatro ventanas que darían solución a los requerimientos.
En esta pantalla (Figura 20) se informa acerca del propósito de la plataforma, esta será la principal
presentada al usuario, en ella se observa un menú lateral desplegable, la descripción del sitio y los
servicios a ofrecer.

- 42 -

FIGURA 20 VISTA DE LA VENTANA DE CONTENIDO (AUTORES).

En esta pantalla (Figura 21) el usuario será informado, sobre el contexto la temática y el contexto los
cuales fueron los principales motivadores para desarrollar la plataforma.

FIGURA 21 VISTA DE LA INFORMACIÓN, VENTANA IMPACTO EDUCATIVO (AUTORES).

Entidad

Recolección de datos (Figura 22)

Descripción

En esta ventana el sistema recolecta una parte de sus datos
mediante la contribución de los usuarios al rellenar la
información solicitada.
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Requisitos

Tabla 5, Tabla 6 y Tabla 7

funcionales
asociados
Requisitos

No

Tabla 9 y Tabla 10

funcionales
asociados

FIGURA 22 VISTA DE LA VENTANA EN LA CUAL SE DILIGENCIA LA ENCUESTA (AUTORES).

Entidad

Resultado de análisis (Figura 23, Figura 24)

Descripción

En esta pantalla el sistema expone de forma gráfica
el análisis de los datos recolectados por medio de la
encuesta.

Requisitos

Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7, Tabla 8

funcionales
asociados
Requisitos

No

Tabla 9, Tabla 10

funcionales
asociados
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FIGURA 23 VISTA DE VENTANA DE VISUALIZAR ESTADÍSTICAS (AUTORES)

FIGURA 24 VISTA DE VENTANA DE VISUALIZAR ESTADÍSTICAS (AUTORES)
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4 VALIDACIÓN TÉCNICA
Se realizo la validación del adecuado funcionamiento de la plataforma, esto con el propósito de detectar
fallas, y situaciones de posible mejora, para llevar a cabo esta validación se ejecutaron dos tipos de
pruebas. Pruebas de funcionalidad y pruebas de aceptación por parte del usuario.

4.1 PRUEBAS DE FUNCIONALIDAD
En este apartado se realizaron pruebas de cada subsistema permitiendo así comprobar la correcta
ejecución de la plataforma. Esta clase de pruebas comprende la comprobación del correcto desempeño
de cada aspecto de la plataforma.
Se decidió presentar la verificación de cada uno de los subsistemas componentes de la plataforma.

4.1.1 SUBSISTEMA DE ACCESO A LA APLICACIÓN
Principalmente al abrir el enlace de la aplicación se le muestra al usuario la pestaña principal Figura 25,
en la parte lateral izquierda se encuentra un menú, Figura 26, en el cual permite el acceso a cada una de
las pestanas de la aplicación.

FIGURA 25 VISTA DE LA VENTANA PRINCIPAL (AUTORES).
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FIGURA 26 MENÚ DESPLEGABLE (AUTORES).

una vez seleccione la pestaña deseada, el usuario tiene acceso a dicha ventana Figura 27.

FIGURA 27 VISTA DE LA INFORMACIÓN, VENTANA IMPACTO EDUCATIVO (AUTORES).

4.1.2 SUBSISTEMA DE RESPUESTA AL CUESTIONARIO
En la ventana de encuesta se muestran una serie de preguntas y el objetivo del usuario es seleccionar
las opciones Figura 28.
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FIGURA 28 VISTA DE LA VENTANA DE ENCUESTA (AUTORES).

Si todos los campos son diligenciados correctamente se puede enviar los datos sin inconveniente, en
caso de que no sea así aparecerá un anuncio para informar los campos vacíos Figura 29.

FIGURA 29 AVISO EMERGENTE POR CAMPOS VACÍOS (AUTORES).

4.1.3 SUBSISTEMA DE VISUALIZACIÓN DE RESULTADOS
En la visualización de resultados, Figura 30, Es posible conocer el estado de los análisis desarrollados
por la aplicación por medio de diagramas tipo pastel y gráficos de barras, Figura 31 y Figura 32.
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FIGURA 30 VISTA DE LA VENTANA ESTADÍSTICAS, GRÁFICO DE TIPO PASTEL (AUTORES).

FIGURA 31 VISTA DE LA VENTANA ESTADÍSTICAS, GRÁFICO DE BARRA (AUTORES).
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FIGURA 32 VISTA DE LA VENTANA ESTADÍSTICA (AUTORES).

4.2 PRUEBAS DE ACEPTACIÓN
Este tipo conjunto de pruebas fue realizado por los usuarios, ellos deben validar que el sistema cumpla
con los requisitos de funcionamiento esperados. Se ha detallado en Tabla 17, Tabla 18, Tabla 19, cada
uno de los casos de pruebas convenientes, identificados anteriormente para realizar la verificación del
funcionamiento del sistema.
CP1

Acceso del usuario a la aplicación

Descripción

El usuario deberá acceder a la aplicación y navegar por ella.

Prerrequisitos

Ninguno

Pasos

Basado en el caso de uso de la figura 3-11

•

Tratar de acceder al contenido de la aplicación

•

Comprobar que el menú desplegable funcione
correctamente

•

navegar por las distintas pestañas.

•

cerrar el aplicativo.

Resultado

El usuario debe ser capaz de acceder a la aplicación y navegar por todas

esperado

las pestañas, accediendo a todo el contenido y datos.
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Resultado

Número de usuarios 4

obtenido

•

Tiempo de ejecución: 2 min.

•

Incidencias: sin incidencias.

•

Comentarios: al navegar a la ventana de resultados tarda en
cargar las gráficas.

TABLA 17 CASO DE PRUEBA 1 (AUTORES).
CP2

Respuesta al cuestionario

Descripción

El usuario debe responder todas las preguntas de la encuesta

Prerrequisitos

El usuario debe comprender aquellos datos a introducir en la
plataforma

Pasos

Basado en el caso de uso de la figura 3-11

•

El usuario accede a la pestaña
encuesta.

•

Selecciona el género del menor.

•

Selecciona la edad del menor.

•

Selecciona el grado escolar del menor.

•

Leer detenidamente y comprender cada una de las preguntas

•

Selecciona la respuesta más adecuada para cada pregunta.

•

Envía la encuesta realizada.

•

Cerrar el aplicativo.

Resultado

Si todo esta correctamente seleccionado, los campos se establecen vacíos

esperado

y permanecerá en la ventana de encuesta.

Resultado

Número de usuarios 4

obtenido

Tiempo de ejecución: 15:00 min.
Incidencias: sin incidencias.
Comentarios: facilidad de interpretación y selección para resolver el
cuestionario, sin embargo, es un poco extenso.

TABLA 18 CASO DE PRUEBA 2 (AUTORES).

CP3

Visualización de resultados

Descripción

El usuario podrá revisar los resultados generados a partir del análisis
CDI
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Prerrequisitos
Pasos

el usuario debe haber completado la encuesta con anterioridad

•

El usuario accede a la pestaña estadísticas.

•

El usuario podrá ver el estado de los resultados generados por el
análisis.

Resultado

para el caso de que no se encuentre dentro de los rangos

esperado

correspondientes al análisis no se integrara los resultados a los gráficos
de barras.

Resultado
obtenido

Número de usuarios 4

•

Tiempo de ejecución: 1:20 min.

•

Incidencias: sin incidencias.

•

Comentarios: la página se actualiza automáticamente y no
muestra información del usuario, se explican bien las razones
de las medidas.

TABLA 19 CASO DE PRUEBA 3 (AUTORES).

4.3

PRUEBAS DE RENDIMIENTO

Con el fin de conocer el rendimiento de la aplicación durante la ejecución, se realiza una breve prueba
por medio de una aplicación gratuita de Google, esta permite analizar diferentes características. Es
importante resaltar que esta prueba se realiza con un ordenador de mesa, navegador de Google Chrome
y un ancho de banda de internet de 30 Mbps.
Los ítems por los que se da el resultado son los siguientes:
•

First Contentful Paint: el FCP mide cuanto tiempo tarda el navegador en representar la primera
pieza de contenido DOM, después de que un usuario navega a su página. Las imágenes, los
elementos no blancos y los SVG en su página se consideran contenido DOM (Google
PageSpeed, 2021).

•

Speed index: El índice de velocidad mide la rapidez con la que se muestra visualmente el
contenido durante la carga de la página. Primero captura un video de la carga de la página en el
navegador y calcula la progresión visual entre fotogramas (Google PageSpeed, 2021).

•

Largest Contentful Paint: el LCP mide cuando el elemento de contenido más grande de

•

la ventana gráfica se representa en la pantalla. Esto se aproxima a cuando el contenido principal
de la página es visible para los usuarios (Google PageSpeed, 2021).

•

Time to Interactive: mide cuánto tiempo tarda una página en volverse completamente
interactiva. Una página se considera totalmente interactiva cuando: La página muestra contenido
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útil, que se mide por el FCP, Los controladores de eventos están registrados para la mayoría de
los elementos de página visibles y La página responde a las interacciones del usuario en un plazo
de 50 milisegundos (Google PageSpeed, 2021).
•

Total Blocking Time: mide la cantidad total de tiempo que una página esta´ bloqueada para
responder a la entrada del usuario, como clics del ratón, toques de pantalla o presiones de
teclado (Google PageSpeed, 2021).

•

Cumulative Layout Shift: es una medida de la ráfaga más grande de las puntuaciones de
cambio de diseño para cada cambio de diseño inesperado que se produce durante toda la vida
útil de una página (Google PageSpeed, 2021).

Ventana de inicio: se da a entender que esta ventana de inicio se da cuando se abre el enlace de la
página y esta empieza a renderizar el contenido para el usuario. Como se muestra en la figura 4-9 el
rendimiento es de 97 indicando un buen rendimiento con respecto a los tiempos de carga.

FIGURA 33 RENDIMIENTO DE LA VENTANA DE INICIO (AUTORES)
Ventana de impacto: esta ventana se despliega una vez el usuario da clic sobre el menú y abre la ventana
de impacto educativo. Da como resultado 92 puntos, como se muestra en la Error! Reference source
not found., debido a que en esta página tarda un poco más en renderizar el contenido más grande en
este caso 1.7 s.
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FIGURA 34 RENDIMIENTO DE LA VENTANA DE IMPACTO EDUCATIVO (AUTORES).

Ventana de encuesta: una vez el usuario abre la ventana de encuesta se mide el rendimiento dando 98
puntos en total como se muestra en la Figura 35, esto se debe a que la ventana de encuesta no cuenta
con imágenes grandes, debido a esto los tiempos de carga se disminuyen.

FIGURA 35 RENDIMIENTO DE LA VENTANA ENCUESTA (AUTORES).
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Ventana de resultados: una vez el usuario desee conocer los resultados generados por el aplicativo
ingresa a la venta de resultados, la cual marca un rendimiento de 95 puntos como se muestra en la
Figura 36, esto se debe a que las imágenes de los graficas tardan un poco en cargar.

FIGURA 36 RENDIMIENTO DE LA VENTANA DE RESULTADOS (AUTORES).
Una vez culminada la recolección de los datos, se realizan una tabulación en la cual se muestra el
rendimiento de cada una de la ventana como se observa en la Figura 37, dando a resaltar que la ventana
con mejor rendimiento en la de encuesta y la de peor rendimiento es la de impacto.

FIGURA 37 RENDIMIENTO DE LAS VENTADAS DE LA PLATAFORMA (AUTORES).
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También se realiza un gráfico de tendencia para mostrar las comparaciones entre los tiempos mostrados
de cada ítem en cada una de las ventanas como se muestra en Figura 37.

FIGURA 38 TIEMPO QUE TARDA LA PLATAFORMA EN CARGAR CA PESTAÑA (AUTORES).

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
En este último apartado se anuncian las conclusiones en relación con la problemática tratada, la forma
de abordaje del mismo modo la solución propuesta. En esta sección también comprende los posibles
cambios a futuro que desencadenarían beneficios en la plataforma.

5.1 CONCLUSIONES
El cumplir los objetivos planteados al inicio del proyecto, permitió el diseño y desarrollo funcional de
una plataforma computacional con la capacidad de recolectar información, realizar el respectivo análisis
y posteriormente presentar en forma gráfica los resultados obtenidos.
En el capítulo 3, se describe una de las etapas esenciales para el desarrollo del proyecto, el realizar un
análisis de las herramientas existentes que permitan el desarrollo de la plataforma, esto teniendo en
mente aquellas que permitan mejorar y facilitar su posterior implementación. En este proyecto fue
necesario tener en cuenta el instrumento de medición de impacto para realizar un análisis más acorde a
las condiciones. El instrumento seleccionado fue el Inventario de depresión infantil descrito en la
sección 3.1.
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Durante el desarrollo del proyecto fue necesario llevar a cabo los procesos del ciclo de vida de un
software, los cuales permiten culminar de buena forma el proyecto, una vez revisados todos los
requisitos y analizando uno a uno las nuevas tecnologías que permiten avanzar de manera más sencilla
sobre el proyecto, se toma en gran consideración que una de las metodologías más idóneas para realizar
este proyecto era el modelo de desarrollo en cascada ya que al no ser un proyecto con demasiado
complejidad se ajustaba perfectamente, permitiendo así generar distintas versiones del proyecto en
donde se agregaban cada vez distintas funcionalidades.
La integración de una librería como pandas en python para el análisis, es un requisito fundamental en
el desarrollo, las herramientas que brinda este complemento para procesar la información suministrada
por el usuario, son muy amplias, además, esta librería se puede añadir de manera simple y sin generar
ningún conflicto con flask, esto da paso a que los datos arrojados por el análisis sean precisos y que
puedan ser mostrados en las gráficas como se ve en el capítulo 4.
En este proyecto es fundamental la entrada de datos por esta razón el control de este ingreso es muy
importante, para el procesamiento de información que el usuario introduce al sistema, con el fin de
evitar errores se contempló durante el proceso de diseño e implementación. Para esto, se implementó
una validación que verifica que todos los campos del cuestionario estén completos.

5.2 RECOMENDACIONES
Dando cumplimiento al objetivo de desarrollo estable de una primera versión de plataforma. Se proyecta
un seguimiento de mantenimiento correctivo, por medio del cual se realizar pequeñas modificaciones,
para mejorar las funcionalidades actuales o agregar nuevas en donde se considere necesario.
Como un siguiente paso para el crecimiento, se evaluarán versiones de pago de las herramientas
utilizadas como Amazon web Services (AWS), la cual contará con mayor capacidad y servicios. Otra
herramienta para tener en cuenta para mejorar es el servicio en la nube de heroku, el cual en este
momento es gratuito, con esto viene acompañado la adquisición de un dominio propio. Con las mejoras
de estas herramientas será posible implementar una interfaz más flexible la cual permitiría aumentar las
opciones de prueba para recolección de datos y poder obtener un análisis de datos más significativo. Al
realizar este cambio entrará en valoración la necesidad de aumentar o cambiar los gráficos empleados
actualmente, por consiguiente, se buscará una forma de filtrar y organizar la información presentada de
la mejor manera.
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7 ANEXOS
7.1 ANEXO 1: MANUAL DE USUARIO
Esta sección se utiliza para presentar en brevedad el manual de usuario el cual da explicación a las
diferentes secciones de la plataforma.

7.1.1 ACERCA DE LOS USUARIOS
Toda persona que esté interesada en adquirir o brindar datos de las consecuencias del Covi-19, en niños
entre 7-12 años, puede ingresar a la plataforma sin registro previo.

7.1.2 MANEJO GENERAL DE LA PLATAFORMA
En este ítem se da a conocer, la menor manera de operar la plataforma, para que el usuario no tenga
ningún problema a la hora de utilizarla. Inicialmente se explicará la página principal, en donde se
ilustrará de que se trata la plataforma y que herramientas tiene, luego se explicará el menú principal ya
que por medio de este se puede pasar de una interfaz a otra.
7.1.2.1 PÁGINA PRINCIPAL
Al ingresar a la plataforma se encontrará con el título de quienes somos, (Figura 39) en donde se da el
objetivo general de la plataforma.

FIGURA 39 VISTA DE LA VENTANA PRINCIPAL (AUTORES)
En la Figura 40, se muestra las herramientas que se encuentran en la página principal, en ellas se explica
en consiste cada una:
•

Encuesta: Es una herramienta en donde el usuario puede contribuir a la plataforma contestando
una encuesta para el recaudo de datos.

•

Actualización: Al adquirir datos frecuentemente, la plataforma actualiza la base de datos que se
tiene.
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•

Datos: Se pueden observar los datos analizados estadísticamente, para una mejor comprensión.

FIGURA 40 VISTA SECCIÓN VENTANA PRINCIPAL (AUTORES)
Por último, como se aprecia en la Figura 41, en la página principal, se da una breve explicación de cómo
funcionan y para qué sirven las plataformas de manejo de datos, al darle clic a READ MORE, nos envía
a la interfaz de Impacto educativo.

FIGURA 41 VISTA SECCIÓN VENTANA PRINCIPAL (AUTORES).
7.1.2.2 MENÚ PRINCIPAL
Al ser una plataforma de manejo de datos, análisis y visualización, se toman varias interfaces para la
distribución de información, la persona que ingrese a la plataforma podrá´ observar un menú (ver Figura
42Figura 42) dividido en 4 ítems:
•

Quienes somos.

•

Impacto Educativo

•

Encuesta

•

Estadísticas

FIGURA 42 VISTA MENÚ DESPLEGABLE (AUTORES).
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7.1.2.3 IMPACTO EDUCATIVO
En esta interfaz el usuario puede obtener información y datos sobre las consecuencias que ha tenido el
Covid-19, a nivel académico, social y emocional (Ver Figura 43)

FIGURA 43 VISTA VENTANA IMPACTO EDUCATIVO (AUTORES).

7.1.2.4 ENCUESTA
En esta interfaz el usuario se encontrará con un cuestionario en donde puede brindar información para
la adquisición de datos de la plataforma y la actualización de los mismos, el cuestionario está dividido
en dos partes, el que se observa en la Figura 44contiene tres preguntas las cuales proporcionan el
contexto del usuario que responderá la encuesta.

FIGURA 44 VISTA DE SECCIÓN DE VENTANA DE ENCUESTA (AUTORES).
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La segunda parte (ver Figura 45) contiene 27 preguntas de selección, estas corresponden a la prueba
CDI, el cual brindara la información esencial.

FIGURA 45 VISTA SEGUNDA SECCIÓN VENTANA ENCUESTA (AUTORES).

7.1.2.5 ESTADÍSTICAS
En esta interfaz el usuario encontrara los resultados de las encuestas, estos datos ya analizados
representados estadísticamente, para que el usuario tenga una mejor comprensión de ellos.
En la Figura 46, Figura 47 y Figura 48 se aprecia los dos tipos de gráficas empleados.

FIGURA 46 VISTA SECCIÓN VENTANA ESTADÍSTICAS (AUTORES).
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FIGURA 47 VISTA SECCIÓN VENTANA ESTADÍSTICAS (AUTORES).

FIGURA 48 VISTA SECCIÓN VENTANA ESTADÍSTICAS (AUTORES).
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7.1.2.6 SIMBOLOGÍA
7.1.2.6.1 MENÚ
En la interfaz principal se tiene el menú´ el cual es desplegable y para esto el usuario encontrara un
símbolo con tres rayas (ver Figura 49)

FIGURA 49 VISTA BOTÓN DE DESPLIEGUE DEL MENÚ (AUTORES).
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7.2 ANEXO 2: MANUAL DEL PROGRAMADOR
Esta sección se utiliza para presentar en brevedad el manual del programador el cual se describe los
aspectos técnicos y los códigos fuentes del programa realizado. Para esto se explica de manera más
concisa cada uno de los códigos, con el fin de que se pueda modificar a gusto todas las funciones y
parámetros que se encuentran en el sistema.

7.2.1 TABLA DE CONTENIDOS
•

Requerimientos

•

Librerías

•

Secciones de la plataforma
o Index
o impact
o survey

•

Python
o Index

7.2.1.1 REQUERIMIENTOS
Para que el sistema pueda ser instalado sobre Windows se necesita que est´en instalados los siguientes
programas.
•

Python 3.6 o superior

•

HTML 5

•

Mysql workbench

7.2.1.2 LIBRERÍAS
En total se usaron 5 librerías, las cuales forman parte del desarrollo del sistema:
•

Flask 2.0.1 esta librería es el framework que permite crear la plataforma web.

•

Pandas1,3,0 esta librería se utiliza para hacer todo el análisis de datos.

•

Mysql-connector-python 8.0.25 esta librería es la encargada de hacer la conexión con la base de
datos.

•

Numpy 1.21.0 esta librería se encarga de crear vectores y matrices.

•

DateTime 4.3 esta librería es la encarga de dar el día, mes y año actual.

7.2.1.3

SECCIONES DE LA PLATAFORMA

En esta sección contiene las vistas o interfaces del sistema, el cual cuenta con 5 vistas en HTML5 las
cuales son:
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7.2.1.3.1 INDEX
Este código renderiza la vista principal de la pestaña “Quienes somos”, en donde aparece la
información inicial de que es el proyecto esto se visualiza en las imágenes Figura 50 y Figura
51.

FIGURA 50 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO INDEX (AUTORES).
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FIGURA 51 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO INDEX (AUTORES).
7.2.1.3.2 IMPACT
Este código ver Figura 52 y Figura 53 presenta la pestaña en donde se encuentra información sobre las
consecuencias del covid 19

FIGURA 52 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO IMPACT (AUTORES).
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FIGURA 53 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO IMPACT (AUTORES).
7.2.1.3.3 SURVEY
Este código presenta en donde se realiza la encuesta y envía los datos (Figura 54, figura 55, figura 56 y
figura 57).

FIGURA 54 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO SURVEY (AUTORES)
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FIGURA 55 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO SURVEY (AUTORES)

FIGURA 56 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO SURVEY (AUTORES)
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FIGURA 57 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO SURVEY (AUTORES)

7.2.1.4 PYTHON
sobre Python 3.9, se realizó la codificación de la plataforma añadiendo el paquete de flask que actúa
como micro framework y permite correr los archivos HTML, a partir de llamados de función.
7.2.1.4.1 INDEX
Este archivo incluye como se aprecia en la figura 58, figura 59, figura 60 y figura 61 todas las librerías,
conexión y análisis de la aplicación.

FIGURA 58 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO INDEX.PY (AUTORES)
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FIGURA 59 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO INDEX.PY (AUTORES)

FIGURA 60 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO INDEX.PY (AUTORES)
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FIGURA 61 VISUALIZACIÓN CÓDIGO ARCHIVO INDEX.PY (AUTORES)
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